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1.4.1 Vill

Vill on tahtsamaid tekstiilitooraineid, mis kujutab
endast lamba, kitse, kaameli v6i mone muu looma ketramiseks voi vildistamiseks
sobivaid karvu, mis on saadud looma piigamisel vdi kammimisel. Nimetust vill (ingl.
wool, saksa. Wolle, soome villa, rootsi ull) kasutatakse peamiselt lambalt saadava kiu
kohta. EL tekstiilinimetuste direktiivi 96/74/EU jirgi on lambavill lamba (Ovis aries)

vOi lambatalle villaku villast saadav kiud.

Villa kasutamine rdiva- ja sisustusmaterjalina on tingitud selle headest omadustest.
Vill on katsudes pehme, soe ja samas elastne materjal. See hoiab soojust ja imab hasti
niiskust. Vorreldes teiste looduslike kiududega ei siitti ega pdle kergesti, villa on
kerge puhastada, virvida ja viimistleda. Tugevus on mérjana oluliselt vdiksem kui
kuivana. Kuiva villa valguskindlus on ndrk, vill muutub kollaseks ja ndrgeneb
pdikesevalguse kées. Villakiudu ndrgendab kuiv kuumus, kuid soojuse ja niiskuse
koosmdjul saab seda vormida. Viltimise jaoks ongi lambavill kdige sobilikum. Villa
vanumist peetakse ildiselt villatoodete kasutamise negatiivseks omaduseks,

viltimiseks on see aga véltimatu.

1.4.2 Villa saamine

Villa andvaid lambatduge on maailmas iile 200, neid liigitatakse vastavalt villatiiiibile

nelja rithma:
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alusvilla andvad toud — alusvill ehk udekiud on 5 — 15 cm pikkune, peen,
pehme, sdbar (lokkis). Viltimise seisukohast kdige kvaliteetsem kiud. Siia
rithma kuuluvad meriino-, inglise down-, saksa electoral- toud.

pealisvilla andvad tdud — pealisvill ehk ogakiud on 30 — 40 cm pikkune, karm,
jame, lauge sdbarusega ja ldikiv. Siia riihma kuuluvad Lincoln, Leicester ja
Cotsword toud.

eelmiste tougude ristandid — saadav vill on alus- ja pealisvilla vahepealne e
tileminekukiud pikkusega 5 — 15 cm. Neid villatduge nimetatakse crossbred —
tougudeks.

segavilla andvad toud — segavilla andvalt lambalt saab nii pehmet, peent ja
sdbarat alusvilla kui ka jamedat, ldikivat ja lauge sdbarusega pealisvilla.

Segavilla andvad tdud on muuhulgas inglise Blacfase, ungari Zackel, norra

Spelsau, soome lammas, eesti maalammas.

Lambaid piigatakse soltuvalt toust 1 —
2 korda aastas. Siigisel piigatud vill on
puhtam, kevadel piigatud vill sisaldab
aga rohkem alusvilla. Lambalt poetud
villa sdbaruse tottu tervikuna piisivat
karvkatet nimetatakse villakuks (1 — 6
kg). Toorvilla kvaliteet oleneb lisaks
lambatdule ja elamistingimustele ka
sellest missugusest asukohast villakus
vill on périt. Peale piigamist vill

sorteeritakse

Joonis 1. Villa kvaliteet lambavillakus
on seda korgem, mida viiksema
numbriga  on  tdhistatud  selle

saamispiirkond

Suuremad villatootjad on Austraalia, Hiina, Uus-Meremaa, Edela — Ameerika,

Suurbritannia, India, Pakistan. Pohjamaades toodetakse villa vihem ja see kasutatakse

peamiselt kohalikuks otstarbeks.
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1.4.3 Villakiu ehitus

Villakiud on tekstiilikiududest kdige keerukama ehitusega. Kiud kujutab endast
peaaegu korrapérast lainjat silindrit. Villakiu kasvades moodustuvad erinevad kihid,
mille elementideks on kolme liiki rakud:

o viliskiht e kutiikula moodustub soomusekujulistest katterakkudest;

e koorkiht e korteks asub soomuskihi all;

e siidamik e medulla esineb vaid jamedatel kiududel.

a cortical endo-culicle inside line
cell

exo-cuticle in between

L epi-cuticle outside line

wool Q'
polymer

proto-fibn| ——————4,

micro-fibnf ———=

macro-fibril \ epithetlal cell
emerges from 3¢ or wool fibre
a cortical cell surtace scale
Joonis 2. Villakiu ehitus
1. Viliskiht e kutiikula moodustub soomusekujulistest Kkatterakkudest.

Soomused asetsevad koorkihi vastas voi veidi avatult, avanedes tipu suunas. Karva
iga ja lamba toug modjutavad soomuste kuju ja muutumist. Soomuseline kiht kaitseb
kiudu mitmesuguste vilismdjutuste eest, soomuste iseloomust oleneb kiu ldige ning
villaste esemete ja villa vanuvus (vt lamba villakus esinevad kiud). Katterakud

jagunevad kolmeks:
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« Pinnakiht e epikutiikula
— seda katab ’
rasunddrmest eritunud &

vahakiht, mille ‘Y
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villakiudu ilmastiku
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mojutuste eest. See kiht
laseb niiskust 1dbi vaid

auruna. Joonis 3. Kiu vilispind

»  Vilimine pinnakude e eksokutiikula
+ Sisemine pinnakude e endokutiikula

2. Koorkiht e korteks asub soomuskihi all ja moodustub kahesugustest
rakkudest:

«  parakorteks

» ortokorteks.

Joonis 4. Kiu sdbaruse pohjustajad

koorkihi rakud.

Nende rakkude veidi erinevad keemilised ja fiilisikalised omadused ning erinev jaotus
kiu ristloikes, tingivad kiu sdbaruse. Ortokorteks piitidleb alati viljapoole. Olenevalt
rakkude vahekorrast on kiud sdbaram voi laugema sébarusega.

Kiu mirjaks saades ortokorteks imab endasse rohkem vett kui parakorteks.
Ortokorteks paisub rohkem ja kiu sédbarus suureneb veelgi. Para- ja ortokorteksi hulk

on erinevatel tdugudel ja karvatiitipidel erinev.
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See kiht méérab ka kiu tdhtsamad omadused, s o tugevuse, elastsuse, painduvuse ja

pehmuse. Rakud sisaldavad pigmenti, millest oleneb villa looduslik virvus.

3. Sildamik e medulla esineb

vaid jamedatel kiududel ja voib olla

pidev voi katkendlik.

1.4.4 Villa keemiline koostis

Kiud

koosneb peamiselt

liitvalgust - keratiinist.

» Villakius on keskmiselt:

Stisinikku 50%
Hapnikku 20 — 25%
Lammastikku 16 — 17%
Vesinikku 7%

Vaavlit 3 - 4%

1.4.5 Villakiudude liigitamine
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Joonis 5. Siidamik erineva jamedusega

kiududel

Joonis 6. Villa keratiin
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Villakiu struktuuril on vanumise kiiruses ja kvaliteedis suur tdhtsus. Lamba villakus
eristatakse alus-, vahe- ja pealisvilla. Looma villaku alusvill on vildi tegemise

seisukohalt kdige vaartuslikum.

Alusvill  moodustub  peenikestest,
pehmetest ja sdbrustest kiududest, kiud
on pikkusega 3-12 cm. Need on koige
peenemad ja sdbaramad kiud, mis

koosnevad soomuselisest viliskihist ja

koorkihist. Valiskihi soomused on
rongakujulised ja paiknevad

katusekivide taoliselt iiksteise peal,

Joonis 7. Alusvill

muutes pinna karedaks, mis tingib
kiudude pehme ldike ja hea vanuvuse.
Meriinovillal on néditeks 1 cm? -I 800

soomust.

Vahevillal on Kkattekihi soomused /\_’

asetunud &ir dare vastu. Selliselt

asetatutena  peegeldavad soomused

vorreldes vaiksem. Joonis 8. Vahevill

hésti valgust ning vill on ilusa ldikega,

kuid vanumisvdime on eelnevaga

Pealisvillas on koige pikemad (15-40 cm) ja jamedamad kiud, sageli ilma igasuguse
sdbaruseta. Kattekihi soomused asetsevad tihedalt koorkihi vastas, mis tingib tugeva

laike ja véiksema vanuvuse.
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ogakiud, milles siidamikukiht vdtab

enda alla peaaegu kogu kiu 14bimdddu. Joonis 9. Pealisvill

Peale selle on need vdga karmid,

rabedad, lithikesed, ilma liiketa,

varvuvad halvasti ja ei vanu.

Viltimiseks kodige véirtuslikumaks peetakse alusvilla tiitipi meriinovilla. Histi sobib

ka vahevill, alus- ja vahevilla segu, aga ka eesti voi soome maalamba vill, mis kuulub

segavilla tiilipi. Valmis ese saab vastupidav, tihe ja soe.

1.4.6 Mdjutavad tegurid

Lambavillale ja muudele soomuspinnaga loomsetele kiududele on iseloomulik
kiudude omavaheline takerdumine teatavatel tingimustel. Seda omadust vdib kasutada
vildi valmistamiseks voi kootud esemete vanutamiseks. Vanumisomadused olenevad

villa kvaliteedist. Vanumist mojutavad mitmed tegurid iiheaegselt:

Pikkus. Villakiu pikkus varieerub iildiselt vahemikus 25 - 400 mm. Kiu pikkust
mojutavad lamba toug ja piigamise sagedus. Peenemad villakiud on lithemad. Parem
vanumisvdime on kiududel, mille pikkus on 2,5 — 5 cm. Halvemini vanuvad alla 1

jatle 5 cm-i pikkused kiud.

Peenus. Kiu peenus on erinev kiu tiiviosas ja tipus, keskmine peenus on 10 — 70 um
(mikromeetrit ): meriinolvillal 16 — 26 pm (eriti peen alla 18um, peen 19 pum,
keskmise peenusega 20 — 22 um, jame 23 — 25 um), crossbred - villal 24 — 36 pum,
cheviot — villal 32 — 40 um. Alusvilla kiududel on soomuselise kattekihi kogupindala
suurem, Kkui teistel kiutiitipidel, seepdrast saadakse peenematest kiududest tihedam ja

tihtlasem vildipind kui jamedamatest kiududest. Eriti hinnatud on meriinovill.
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Sidbarus. Mida sdbaram on kiud, seda kergemini see taastab oma algse kuju ja
vildistub hésti, kuid viga sdbarad kiud ei vanu kergelt. Sibarust hinnatakse kiharate
arvuga pikkusiihiku kohta (kiharat/cm) voi loomulikus olekus kiu pikkuse suhtega.
Tavaliselt on peenvill sdbaram kui jamevill. (Nditeks villatiitipide sdbarusi: vaibavill
2-4 kiharat/cm, cheviot — vill 4- 6 kiharat/cm, crossbred vill 6 — 9 kiharat/cm,
meriinovill 9 — 12 kiharat/cm, peen meriino iile 12 kiharat/cm. ).

Téanu sébarusele on villast esemed kohevad ja soojapidavad. Sdbarus korvab osaliselt

villa vdhese tugevuse.

Elastsus Kiu elastsusel on vanumisel suur tdhtsus. Mida sdbaram on kiud, seda
kergemini see taastab oma algse kuju. Villakiu sobivust vanutamiseks saab
kontrollida jargmiselt: vill surutakse peopesas korraks kokku ja lastakse siis peopesa
ettevaatlikult lahti. Viltimiseks sobilik vill paisub uuesti aegamodda oma esialgsesse

suurusesse tagasi.

Rasvasisaldus. Pesemata voi kiilmas vees pestud vill sisaldab villarasva, mis toimib
kiududes pehmendava ainena ning soodustab soomuste haakumist iiksteise kiilge.
Seepdrast vanuvad suurema rasvasisaldusega kiud paremini. Naturaalvérvides vill

vildistub tildjuhul kergemini kui vérvitud vill, hall vill kiiremini kui valge vill.

Niisutamine. Kuivad kiud on jdigad, mérjad kiud vanuvad paremini. Vee ja soojuse
mojul muutuvad villakiud veelgi pehmemateks ja kergesti vormitavamateks.
Niiskudes moodustuvad villas Zelatiiniks nimetatavad proteiinid ja vesiniksidemed
katkevad, mistdttu villakiud saavad iiksteise suhtes liikuda, molekulide vaheline
lilkumine holbustub. Liigne vesi aga takistab vanumist.

pH on vesinikioonide kontsentratsioon, véljendatuna negatiivse kiimnendlogaritmina
(vesinikeksponent pH). pH skaalavdirtused on piirides 0 — 14. Kui vesinikioone on
(H+) on rohkem kui hiidroksiidioone (OH-), siis on tegemist happelise keskkonnaga.
Kui aga hiidroksiidioone on rohkem, siis aluselise keskkonnaga (pH 0-6 happeline, 7
neutraalne — puhas vesi, 8 — 14 aluseline).

Vill vildistub kodige paremini, kui seda toodeldakse mehaaniliselt leeliselises voi
happelises keskkonnas. Villakiudude soomused avanevad aluselise (ka happelise)

keskkonna mdjul, mis mojutavad kiudude kinnitumist {iksteise kiilge. Neutraalses
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keskkonnas (pH 7) on vanumine aeglane. Happelisuse voi aluselisuse lisandumine
soodustab vanumist. Tugevalt happelises lahuses (pH alla 2) vanub vill kdige
paremini ja norgas leeliselises lahuses (pH 8 — 10) histi. Kasitoonduslikus todtlemises

saadakse sobiv ndrk aluseline lahus nditeks majapidamisseebi abil (pH ~10,2).

Temperatuur. Lahuse soojus mdjutab vanuvust nii, et soojuse suurenedes vanuvus
kiireneb. Eriti happelises keskkonnas kiirendab temperatuuri tous vanuvust. Aluseline
lahus ( seebilahus ) peab olema kiesoojune kuni 40 ° C. Kdrgema temperatuuriga (iile
50°¢ C) lahuse puhul kiud 16tvub ja kaotab elastsuse.

Mehaaniline tootlemine on vildistumiseks ja vanumiseks viltimatu. Villakihte
ettevaatlikult mdjutades, liiguvad kiud {iksteisele ldhedale, takerduvad teineteise
kiilge ning aja jooksul moodustub &rn vilt. Vanumiseks tuleb saadud Shukest vilti

joulisemalt mojutada, hdodruda, rullida, siis vilt tdombub kokku ja muutub tihedamaks.

1.4.7 Miks vill vanub?

Vill vildistub peamiselt kiu pinna

soomuselise ehituse tottu. Kiudude

soomused avanevad aluselise lahuse

toimel, mis mehaanilise t66tlemise Tipp PR m‘]uur
tottu takerduvad omavahel. Kiu tipu -

suunas avatud soomustest tingituna

pliiab Kiud mehaanilisel tootlemisel Joonis 10. Pinnahddrdumine on
liikuda juure suunas, pinnahdordumine suurem Kiu liikumisel tipu suunas

on sel ajal vidiksem. Tipu suunas

litkumisel on hodrdumine ja haakuvus

suuremad.

Kiud ptitiab liikuda juure suunas, kuid kui see on tipu poolt haakunud teistega, ei
paise liikuma ja seetottu venib. Kui tootlemine l1opetatakse, piitiab kiud taastada oma
algse kuju. Villa vanumine on pdoérdumatu protsess, millega kaasneb villa kiudude
struktuursete omaduste muutus. See on iseloomulik looduslikule valkkiule — vaavlit

sisaldavale keratiinile.
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Kiu juureots keerdub enda iimber, Juur tipp

kusjuures kiud ei vélju oma esialgu

hdivatud alalt. Tagajirjeks on kiu k-m%w,w_
pikkuse muutus ja pinna tihenemine ig_J\Wv
kiududes tekkinud struktuurimuutuste i

= i
tottu. i
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Joonis 11. Kiu vanumine

Vanuvus erineva piritoluga villal on erinev (15 — 45%). Uldine kokkutdmbuvus on 25

— 30 %.
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